[TornaBibe 4 — 3amjena taa.lllsbyHuyaHu MUMOBU

4.1. lllibynvyanu munoBu ( stone columns)

4.1.1. YBoa

[ToGoJspiame Tiia ce MOXKE U3BPIIUTH H3TPATHOM Y TIIY IIUIOBA O] MIJbYHKA U JIOMJBCHOT KaMCEHa.
Paznuunte TeXHUKE M3TPa/ibe MIJbYHUYAHUX IIMIOBA c€ 00yXBaTajy jeIHUM HA3MBOM — BUOpO-3aMjeHA
(vibro — replacement).

IjbyHYaHH MIMIIOBH Cy MJCAJTHU Cy 3a MO0O0JbIIAkhEe MEKUX TJIMHA M IpAlIMHA Ka0 U 32 PACTPECUTE
NPANIMHACTE I1jECKOBE.

Tunano je 15-35% cnabor Ti1a ce 3aMjemyje MJbYHKOM/KaMEHOM.
[IpojextHo onrepeheme Bapupa ox 200 1o 500 kN. IIpeunnk ce kpehe ox 0.9 mo 1.20m

[lpucycTBO NUbYHUAHHMX IIUIOBA KpeHpa KOMIIO3UTHH MaTrepujajl Mame CTUILBMBOCTH W Behe
yBpcTohe HEro mTOo je MPUPOIHO TiI0.HakoH HaHOIIEHka BEPTHKAIHOT HAlOHA HA MOBPIIMHU TEPEHA
HIMIIOBU U TJIO CE€ TIOMjepajy HaJl0Jbe Ma MOIITO je MMM KpyhH OJ1 T/1a y ’heMy ce jaBJba KOHIETpallnja
HaroHa.

[Tokazanu cy ce ycrjenmHum 3a:

-o00JbIIake CTAOMIHOCTH KOCHHA KaKO HAaCHIa TaKo U MPUPOJHUX MaJAHHA
-noBehame HOCUBOCTH Tjia

-CMambEeHhe TOTATHUX U AU(EepeHIUjaTHUX ClIeTamba

-CMambEhe PU3UKa 0]1 TMKBe(daKIIHje MjeIdaHor Tjia

-noBehame Op3uHE clerama

Orpanunuema:

1) koxesuja ¢, >15 kPa

2) opraHcka Tja HETIOBOJbHA, CJI0] Tpecera Ae0sbu o1 601M HealeKBaTaH.

3) ocjeTsbHBE TTIMHE. HOPMAJIHE TJIMHE UMAjy ocjeTsbuBOCT 1-4 a O6p3e rimHue u 10 150, yeipen
BUOpalKja MocTajy HecTaOuiIHe

4) UHJEKC TUTACTUYHOCTH He O Tpebao aa je Behu ox 40%

4.1.2. TexHosaoruja

[Tocroje nBuje rpyne Metroja u3Bohema JOHOCHO Yrpajmhe IJbYHUaHUX IIUIIOBA:
* MOKpH NIOCTYIIaK
= CyBHM NOCTyHaK

Moxkpu nmocrymak (Wet installation method, vibro-replacement top feed) ce xopuctu ko TepeHa
rpalleHuX o BpJO MEKOT Tia TAje je MoTpeOHo nmoAarpahuBame jaMme uian OyIIOTHHE U TJje MOCTOjU
BHCOK HHMBO NoJ3eMHe Boje. Kopucre ce BojeHe MiIa3HHMIE HA JHY U ca CTpaHE y IUJbY OJIAKIIaBHa
npoaupama BuOpo-ypehaja m ucmupama pacTpecuTor Tia u3 jame. Boma je Takohe OuTHa 3a
MOAYIUpamkEe jaMe MPUIIMKOM WHCTAJIAIM]je TUIa Kao U 3a xjahemwe onpeme. Takohe, OBUM MOCTYITKOM
ce noOujajy BehM NMpeuHUIM NUUbYHYAHUX IIUIOBAa a THME M Behe HOCHMBOCTHM Yy OJHOCY Ha CyBU
noctynak. OCHOBHH HEIOCTaTaK BJIAKHOT IIOCTYIIKAa Cy BENHMKE KOJWYMHE BOJAE KOjy je MOTpeOHO
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YIOTpHjeOUTH U KOJy je KacHHje MOTPeOHO YKJIOHUTH Yy CKJIaly ca yCJIOBHMAa 3aIUTHUTE *XUBOTHE
cpeauHe. MOKpHM HOCTYIaK je MpHKa3aH Ha J0WkOj ciuiu. Bonma ce ymymmaBa Kpo3 OTBOpP Ha IJIaBU
BUOpO ypehaja Aok ce munm MyHUM KaMEeHHM MaTepujajioM 0/103ro Hajgosbe. Kamenu marepujai je
BenmauHe o1 40-75Mm. OBOM METOJIOM € MOKE TPETUPATH TIO0 10 1youHe o 30M.
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Cnuxa 4.1: Mokpu nocmynak — nyrere KaMeHUM Mamepujaia 000320 Ha00be

CyBu mnocrynak (dry installation method, vibro-replacement bottom-feed) ce kopuctu kon
JjeIMMUYHO 3aCHheHOr Tja Koje MOKe Jla cToju 6e3 moarpajae, noceOHO KOoJ OHMX BpCTa Tia Koja ce
Mory 30UTH TOJ JejcTBOM BHOpammja. YecTo ce KOPHUCTH 3a yrpajmby NUbYHYaHUX IIUIIOBA KPO3
Hacure oj ciabor Tia y ypbaHuM 30Hama 300r mpobiema ca npuOaB/bameM, 3apiKaBambEM U
oJIJIaramkeM BOJIC YIOTPHUjeO/bEHE Y MOKPOM TOCTYNKY. Ha 0m0j citiim je mpuKka3aH CyBH MOCTYIIAK
I7jje ce LUUUbYHAaK NMpBO NMyHHM y OyHKEp Ha MallMHHU a 3aTHUM IOMjepa HaJoJbe MpeMa IJaBu BHOPO
ypehaja kpo3 mocebny nujeB ( enri. tremie). IlocTymak mymema 010310 3aXTHjeBa MarbH MPEUYHUK
3pHa KaMeHor marepujaia o 15-45mm.Jlybuna tpetupama 10 20M.
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Cnuka 4.2: Cysu nocmynax — nyrere KamMeHuM Mamepujaia 000300 Hazope
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Ykonuko je mpenBuheHo Aa IIJbyHYaHU IMWUIOBH OyAy MOJpIIKa cucTeMy (yHaupama oHAa O
Tpebano aa Oyay M3BEIEHHU 10 YBPCTOT CJI0ja, Jakie Tpeba WX M3BECTH Kao crojehe a He nebnche
HIUITOBE.

Hakon ¢opmupama jame 10 oarosapajyhe nyomHe KopuiihemeM MOKPOT IMOCTYIKA, jaMa ce UCIupa
HEKOJIMKO MyTa paau yKJiamama npamuae. O0nuHo cy norpebHa 2-3 ucnupama OCHM aKo ce He paau
0 TUIy KOje MMa MpOcjiojaka OPraHCKOT TJa WM TpeceTa Tije je MOTPeOHO MOCTYIaK MOHOBUTH BHIIE
myTa TpUje HacTaBKa W3rpalame muna. BubOpo-ypehaj oOM4HO ocTaje y jamMu 10 Kpaja HU3Tpalmbe.
VYrpanmwa Marepujana muna ce oouyHo Bpmu y ciojeBuma ox 0.60 go 1.20 merapa. /la 6u ce u3Beo
CONMIAH NIJbYHYAHU UM, TOTPEOHO je yTPOIIUTH JOJATHO BpHjeMe Aa Ou ce mpBo (opmupana
yBpcTa M J100po 30ujeHa ©Oa3a Ha kojoj he OuTu u3BeneH ocrtaTtak Immna. HakoH Tora ce u3Bone
cnenehm CiiojeBU JoAaBameM MaTepHjalia IUINa W HBEroBoM KoMIakmujoM. Kommakiuja ce obaBipa
HAW3M]EHUYHOM MEHETPAIMjOM U MOBJIaYemkeM BHOpo-ypehaja.

[Totpebna enepruja Bubpo-ypehaja ce mosehasa ca mosehameM 30ujeHOCTH MaTepujaja, fa ce YeCTo
NOTPOIIkHa CHEPruje KOPUCTH Kao MOMOh mpu MpOIjeHH /a JIM je MOCTUTHYTA JOBOJbHA 30MjEHOCT.
[Topen tora Tpeba moTpeOHO je Ha CBAKOM CIIOjy KOHTpPOJMCATH Ja JHU je 00aBJbeHa oAromapajyha
neHeTpanyja BuOpo-ypehaja. Otnop meHerpamuju BuOpo-ypehaja ce MOXKe PErucTpoBaTH TOKOM
u3Bolhema kKao nmoparHa HHGOpMalMja onepaTopy MallnHe KOju OHAA MOYXKE Jla TIPUJIAr0Iy KOJTHYHHY
KaMEeHOT MaTepujaiia 00YHOM OTIIOpY TJIA.

Hakon 3aBpmierka jenHor mwmna, BUOpo-ypehaj ce u3Byde u KpaH ce Ipemjellra Ha Jpyry MO3ULH]y.
VYobuuajeHo pactojame mmmnoBa je ox 1.8 g0 2.7M. M3 KOHCTPYKTUBHHX pazjiora MHUHHUMAJIHO
pactojame je 1.50. ¥ Toky u3Bohewma Mory HacTaTu npoOieMH YCJbel IPUCYCTBA MIpenpeKa y Ty Kao
IITO Cy OCTalM JApBeha,kaMerme, COurBa YUBPCTOT TJA U Pa3IMUUTH MaTepHjal KOjU Ce MOXKE jaBUTH Y
CTapuM HaCUIIUMaA.

Kpyru nubyH4yanu mmmnoBu ce Gpopmupajy 10/1aBambeM 1IeMEHTa 301j€HOM IIJbYHUYaHOM ILUITY YUMe
ce gaobuja Heka BpcTa OeToHCKOr mmmna. OBa BpCTa MIMIIOBA Mamke 3aBUCH O OOYHOT OTIOpa TIia,
uMajy Behy HOCHBOCT 0/1 HEIIEMEHTOBAHHX IIMIIOBA, MOTY OMTH KOpHUITheHH y jako MeKkoM Tiy. U3Bon
Ce CyBHM IOCTYNMKOM. [loromHu cy 3a JIOKaTHO Ojavyame MIJbYHYAHOT IIWIMA Y 30HaMma Tia Koje uMma
Manu 6ounu otnop. Takole morogHu cy moOoJbIIamke CTAOMIHOCTH KOCHHA.

4.1.3. AHanu3a cTAa0MJIHOCTH — TPAHUYHO onTepeheme MUbYHYAHOT M

3a motpebe aHaMM3e CTAOMIHOCTH U ClIETama MOTOJHO j€ MPHUTOJHO j€ CBAKOM LIJbYHYAHOM IIUITY
OPUIPYXUTH oJroBapajyhy npunazaajyhy noBpinHy OKOJHOT TJIa HA HAYUH Kao IITO j€ TO MpUKa3aHo
Ha JIOKO0] CJIMIM 32 INUIOBE y TPOYraoHOM M KBajapaTHOM pacriopeny (mpexu). Ilpumamajyha
MOBpIIMHA KOja je OOJHMKa MPaBWIHOT IIECTOyra W3 TMPAKTUYHUX pasjiora ampoKCUMHUpa ce
€KBHUBAJICHTHUM KpyroM aujamerpa De koju ce onpel)yje Tako /a MIECTOYraOHUK U KPYr UMajy HCTe
MOBpIIIHHE.
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Cnuka 4.3: Ilpunadajyhe nogpuiune 3a mpoyzaonu u keaopamuu pacnopeo wunosa heauja

Hunuaaap npeunnka De koju okpyxyje mun u npunaaajyhe tio ce Ha3uBa jeaunHuyna hemuja (Unit

cell). Ako ce

pasmMoTpu

OeCKOHAauHO BeNMKa Tpyla I[IHIoBa onTepeheHa paBHOMjEpHO

pacnoaujesbeHUM onrepehemeM OHla ce CBaKH UM MOXKE CMAaTPaTH jeIMHUYHOM helnjoM Kao IITo je
MPHUKA3aHO Ha ciuIM. 300r CHMETpHje TeoMeTpuje U onTepehema, 6ouHe aedopmanmje ce HE MOTY
MI0JaBUTH TPEKO TpaHMIA jeAUMHHYHE henuje M cMuuyhu HarmoHM Ha CIOJBEHUM IpaHUIlaMa henuje
Mopajy OuTtH jemHaku Hynu. Ha ocHOBY pedeHor jenmHuumHa henmuja Moke OMTH MOJeNUpaHa Kao
IWIMHAPUYHO THjEJIO ca KPYTHM CHOJbEUM 3U0M 110 KOjeM C€ HE jaBJba TPEHE Kao IITO j€ MPUKa3aHO

Ha JIOF0] CITUIIH.
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As — MOBpILIMHA IIJbYHYAHOT LIMIa HAKOH KOMIaKI1je

Cnuka 4.4: Jeounuuna henuja

Fictitious roller

Stone column

Soil

A — npunaznajyha moBpmuHa T1a 3a jeaH MKM Tj. HOBPIIKMHA jefuHIYHe henuje
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Koedumujent 3amjene Moxe OMTH TNpuKaszaH y (DYHKIMjU OJ NMPEYHHKA W PacTojama MIJbYHYaAHUX
IIMITOBA Kao:

2

a.s = Cl -
S
raje cy D — mpeuynuk 30MjeHOT MIJbyHYAHOT IIHIIA
S — Mel)yOCOBHHCKO pacTojame HIMI0Ba
Ci — KoHcraHTa KOja  3aBUCM  oX  KopumheHor  pacropeia  IIMIIOBA,

3a kBajaparHu pacnopen Ci=n/4, 3a Tpoyraony memy C, = % =0.907

Konuerpaunuja npurucaka

HakoH u3rpajme Hacuna WM TeMesba MPEKO TJa OjavyaHor NUbYHYAHHM IIUIIOBHMA jaBJba ce OUTHA
KOHIIETpallija HaloHa y NUbyHYaHWM munoBuma. OBo je mpaheHo ca oaromapajyhoM pemykuujom
HAIllOHA y OKOJIHOM Mame KpyToM Tiy. llpernocraBibajyhn CIMYHO CJerame IIHMa W OKOJHOT TIa,
KOHIIETpallja HalHA Yy IIMITY C€ jaBJhba 300T TOra IITO je IIWI KPyhH HETO OKOJHO KOXE3WBHO WIIH
PacTpPecUTO HEKOXEPEHTHO Ti10. DaKTOp KOHIIETPAIIMje HATOHA CE MOXKE H3Pa3HTH Kao:

raje cy Gs — HAIOH y UMY
G¢ — HaIlOH Y OKOJIHOM TIIy

[TpopauyHcke BpujeaHoCTH (hakTopa KoHIeTpanuje ce kpehy o1 2 10 5 Kao IITO je MPUKa3aHo y JOHO]
TabemHu.

[IpopauyHcku mapameTpu KOpUITNEHH 32 aHAIN3Y CTAOUITHOCTH MIJbYHYAHUX IIUIIOBA

®upma ®daktop @ matepujaia | Pakrop
KOHIIETpaIrje IIUIa CUTYPHOCTH
HaIlOHA
Vibroflotation Foundation Company 2.0 42 1.25-1.50
GKN Keller 2.0 45 1.3-14
40
PBQD 1.0-2.0 42 1.3
Japan( pjescani Sipovi) 3-5 30-35 1.2-1.3

[Ipocjeunu HamoH G y jenuHUYHO] henuju Ha oapeheHO] TyOMHHU ce MOXKE U3 YCIIOBa PABHOTEXKE y
BEPTUKATHOM IPABILY H3PA3HUTH KaO:

o=04a,+ O'C(l— as)
PemaBamem ropme jeqHaunHe 100Mjajy ce HallOHU Y OKOJIHOM TIIY U IIHITY:
(o)
o, = = U0
(1+(n-1)a)
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O. = no = O
T ir(-a)

rojecy M. n Hy omHocu HamoHa y Ty (TJIMHK) U IIUITY, PECIIEKTHBHO, MPEMa YKYITHOM IIPOCjEeYHOM

HarnoHy o. Hanonu o, o, 65 moTH4y 0J1 crioJballimker onrepehema.

Fpa}mqﬂa HOCHBOCT nojenm{aqﬂor IVbYHYAHOT' IINITAa

HIspyH9yaHy MIKATIOBH MOTY OMTH KOHCTpyHcaTu kKao crojehu nim nedaehu, mana yenthe xao crojehn. U
ctojehu ne6aehu MUMOBYU 3a OJJHOC AyKMHE NpeMa MpeyHUKy Behu o1 3 JOCTHXKY IPaHUYHY HOCHUBOCT
yciben n3004aBama MaTeprjalia IMulia y TOPHEeM Ijeny uctor (cinuka 4.5a).

C npyre cTpaHe BpJIO KpaTak LIMII OCIOHKEH Ha CJI0jy KPYTOr Tja MOKa3yje WM OMIUTH WX JIOKAIHU
MeXaHW3aM JIOMa THUIIMYaH 3a IUTUTKe Temesbe (cimuka 4.50). Konauno nebnehm mupyHyanu mmn
OyXKHHE Mame 01 2 10 3 MpeyHHKa MOXe H3ryOUTH HOCHBOCT Yy 0a3u Ipuje nojaBe M300daBama

(cmuka 4.51).
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Firs Strata (not Tequired)

{a) Long Stone Column with Firm or {b) Short Column with (c) Short Floating Columa: Punching
Ploating Support - Bulging Failure :i.;: Base: Shear Tailure
silure

Cnuka 4.5:  Mexanuzmu 10Ma nojeOuHauHo2 UWbYHUAHO2 WUNA ) XOMO2EHOM CNOJy MeKo2 mia

HocuBoCT NIJbYHYaHHX INHITOBA 3aBUCH 3HAYAjHO W OJ] HAUWHA HaHOIIeHma onTepehema. Ha mpumjep
HaHOIleke omnTepehema Mpexko KpyTor Temesba IHMpuHe Behe o MpeuHuKa IIHUMa JOBOJIU IO
noBehama BepTUKATHUX W XOPU30HTATHUX HAIOHA Y OKOJTHOM MeKoM Tiy. OBO 3a pe3yirar uma Behy
HOCHBOCT U Mame n3bouaBame mmurma ( cnuka 4.6a). Ykonuko ce paau o guekcuduiHoMm ontepehemy
Kao mTo je onrepeheme o1 HacuIa MpUKa3aHo Ha CIUIM 4.611, MOXKEe Ce jaBUTH OOYHO MIUPEHE Tia
ucnox Hacumna (lateral spreading) mro cMamyje HOCHBOCT IIMITOBA 300T CMambemha OOYHOT OTIIOPA.
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KpYT Temers

(a) onTepehewe KPYyTUM TEMEILOM
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Cnuka 4.6:  Paznuyumu 6udosu omepehuearoa ul/byHYAHUX UUNOBA

[Tomto BehuHa nbyHYaHUX MIMIIOBA MMa OJHOC MPEYHHKA MpemMa JyKUHU Behu wiu jenHak ox 4 1o
6, 00MUYHO ce pa3BHUja JIOM ycJbe]] U300uaBama IIUMa y FOPHEeM AMjely UCTOT Kao IITO je MPUKa3aHOo Ha
cmuiu 4.5a. Manu nuo amnmuuupaHor ontepehema nonasu A0 0a3e Immma, ocTaTak ce MPEHOCH Ha
CYCjeZIHO MEKO TJIO y KOje ce MaTepHjaj IIuna n30oyaBambeM yTUCKY]eE.

['paHn4HM TpUTHCAK Yy BEPTHKAJIHOM IpaBlly G1 CE€ MOXE KOpHIIhemeM KiIacuyHe Tepopuje
IIJIACTUYHOCTU CpadyyHaTH Kao:

o;=k,o;

raje cy @s — yrao cMuuyhe oTIIOpHOCTH MaTepHjasia IIuma
Kp — KoedHIijeHT TacHBHOT OTIIOpa MaTepHjaa IIHIa
G3 — OOYHU IPUTHCAK OKOJTHOT TJIa

I'pannunu OOYHM TpUTHCAK (OTIOpP) O3 C€ MOXKE CpavyyHaTH KOpUIINEHEM pellema 3a IUPEHEe
0ECKOHAYHO JIyror IWJIMHAPA Y TIIY IO YCIOCTaB/bakha IPaHMYHE BPHjeTHOCTH OOYHOT oTmopa (cavity
expansion theory). 3a xoxesuBuu marepujan (@=0) Hughes u Withers cy xopuimhemem emacto-
iactuune Teopuje Gibson-a u Anderson-a go0wim nporjeHy HelpeHupaHoOT OOYHOT OTIIOpa TIIa Kao:



3amjena Tia.lll;byHYaHU IIHUTIOBH.

E
0;=0,,+C 1+Ih——
2¢(L+v)
raje cy G3 — T'PaHUYHH HEJAPCHUPAHU OOYHU OTIIOP
Gro — TOTaJIHHM IN-Situ 6ouHu HamoH (o)
E¢— Monyo enacTHYHOCTH Tia 32 HEIPEHHPAHE YCIIOBE
C— HenpeHupana cmuuyha uBpcroha
v — Poisson-oB koeduiujeHT

rpaHI/I‘lHI/I (ynTI/IMaTI/IBHI/I) NPUTHUCAK HA NIJbYHYAHU HIUII 3@ HEAPCHUPAHC YCIIOBC je OHZa:

q,=| o, +C1+In E, Lvsng,

2¢(1+v) |\ 1-sin g,

Becuh je pa3Buo onmty TeopHjy mupema 0ECKOHaYHO Ayre HWIMHAPUYHE IIYIUbMHE Y €TJaCTUYHOM U
IUTACTHYHOM TiTy. Ha OCHOBY OBe Teopuje rpaHuYHNA OOYHU TPUTHCAK:

o, = cF,+qF,’

raje cy G3 — IPaHUYHU OOYHU OTIIOP
g — Cpell-M HOPMAJIHU HAIOH, ( = (01+G2+03)/3 Ha €KBHBAJICHTHOj TyOMHH JIOMa Tja
C— Koxe3uja
F, F¢' — dakTopu excriansuje nryrmbuHe

3aBUCHOCTH (DaKTOpU €KCHaH3Hje MIYIJBbHHE OJ1 YIiia cMHYyhe OTIIOPHOCTH OKOJIHOT TJIa M MHJEKCa
kpyroctu Ir (Rigidity index) cy mpukaszane na cnuiy 4.7. UHIEKC KpyTOCTH 0€3 pPeayKIlUje YCIbe/
edekaTa MpoMjeHe 3aIPeMHUHE Y TIJIACTUYHO] 30HHU C€ MOYKE U3PA3UTH Kao:

E
I, =
2(1+v)c+qtang,)

raje cy g — cpeamH HOpMAITHU HAIIOH Y 30HU TJa

E — Moayo enacTHYHOCTH OKOJIHOT TJIa Y KOME Ce JelllaBa eKClaH31ja IHIUHIpa

C— KOX€3Hja OKOJIHOT TJia

v — P0isSsON-oB Koe(pHIMjEeHT OKOIHOT TiIa
Ha ocHOBY rope HaBeIGHOT TPAHUYHH MIPUTUCAK CE€ MOXKE U3PA3UTH Kao:

R Y )

1-sin ¢,
Onmre pemiewe Koje je pasBuo Becuh, 3a HEKOXE3MBHO TIO, Jlaje MCTH TPAaHUYHH MPUTHCAK Kao
peliewe 3acHOoBaHO Ha Teopuju Gibson-a u Anderson-a. Cpeampy HOPMAaJIHM HAlOH KOpHIINEH Y
rOpH0j aHAIN3U Tpebano OM cpadyHaTH Ha MPOCjeYHOj TyOMHM M3004aBama HMubyHUaHOTr Immmna. OBaj
HAlOH je CyMa HMHHUIMjATHOT TEOCTATHYKOT HAlOHAa Y TIIy M HAIlOHCKE MPOMjEHE O] CIIOJhAIIET
onrepehema.
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Note: F; = 1n1r+1 for case of tc-O
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Cnuka 4.7: ©Daxmopu excnansuje 3a Becuhegy meopujy

4.1.4. TlpopauyH cjieramba
Metoaa PAaBHOTEIKE

3a mpopadyH ciierama Cy yCBOjeHe ciieziche mpeTmnocTaBKe:
" Ba)KW paHHje ONKcaHa ujaeanu3aiyja jequHuyHe hemmje
" YKYITHO BEPTHUKATHO onTepeheme ammmnupaHo Ha JeIUMHWYHY henujy jemHako je 30upy
onrepehema Koje HOCH LIMI U onTepehema Koje HOCH TJIO Tj. MOCTOjU PaBHOTEXKA y OKBHUPY
jenue henuje
" BEpTHKAIHA TIOMjepama IIUIa U TJIa CY jeTHaKa
" HAMoH OJI CIOJbEbEr onTepeherma je UCTU IO 1LUjeNlo] AY)KUHHU IIUMA WX C€ CTUIBHUBH CIIOj
IIMjelTd Ha WHKPEMEHTE W CIleTabe Ce CpadyHaBa 3a CBAKM WHKPEMEHT HAa OCHOBY CpEIhET
HaloHa Y lbeMy
Crerama TJIa WCIIOJ 30HE OjayaHe IIMIIOBHUMA ce pa3marpajy moceObHo. OOMYHO Cy OBa clerama
3aHeMapJbuBa.

KoHconupannoHo cnerame cjoja Tia OjayaHOr MIJbYHYaHWM IIMIOBMMAa Ha AyXuHH H ce moxe
JIOOWTH Ha OCHOBY KOHBEHITMOHATHE TEOPHj€ KOHCOJIUIAIIN]j€ Kao:



3amjena Tia.lll;byHYaHU IIHUTIOBH.

CC
s, =| —— |log
1+e o,
0 0
raje cy St — KOHCOJIMJAIIMOHO ClieTrame cioja aeospuae H
H — neGspuHa citoja Ti1a TPETHPaHOT NUbYHYAHUM LIMIIOBUMA

O, + O, H

O, — CpPEtbH Te0CTaTUYKH S(hESKTHBHHU HAIIOH Y CJIOjy TIIMHE

O. — HpOMjeHa HalloHa y CJ'Iij TIMHE YCJBC CIIOJballlhET or[TepeheH,a

C.— MHJIEKC KOMIIpECH]e
€0 — IMOYETHH KOS(UIIH]SHT TTOPO3HOCTH

CreneH moOoJpIama Tia C€ MOXKE HM3PasHTH IPEKO OJHOCA Clierama Tiia 0jadyaHor MIbyHYaAHUM
IIUIIOBMMA U HETPETHPAHOT Tha SifS Kao:

log O + M0,
O,
s, /s= —
o, +0
log| ———
Oy

lopmu u3pa3 mokasyje Aa creneH nmobospinama Tha 3aBucH of: A 1j. ox dakTopa KOHIETpaluje
HarmoHa N, T€OCTaTUYKOr HAllOHA Y TJMHU O, BEIUYMHE AIUMIMPAHOT HAOHAa G. 3a BpJIO JAyre

IIMTIOBE TJIje je O, BEJIMKO M MaJie BPUjeTHOCTH aIUTHIIMPAHOT onTepehema G 0JHOC ClIerama ce BPJIo
Op30 mpulIMKaBa BpUjeAHOCTH:

1 =
L+r(n-Da,)

S, /s=

4.1.5. IMpopauyn cierama npema meroau Priebe

VY oB0oj MeToam ce Takohe kopucTu KoHuenT jenuHudHe hemmje. IIpermnocTaBiba ce na ce NIJbyYHYaHH
[IMI HaJla3W y CTamy IUIACTUYHE PABHOTEXKE y YCIOBMMAa TPUAKCHjAaTHOT HAMOHCKOT CTama. 1J0
yHyTap henuje je naeann3oBaHO elacTUYHUM MaTepujasioM. Paaujanna gedopmaruja enacTUIHOT Tia
je oapehena kopuihemeM pelermha 3a eKClaH3njy 0eCKOHaYHO AYTor, HIyIJjber uinHapa. Enactuanu
WIMHJAP TJa 4Mja ce KpyTa CIloJbHA TpaHHIla MOKJIana ca TPaHUIloOM jeIMHUYHE henuje, U3JI0XKEeH je
PaBHOMjEpHOM YHYTpalllkeM MpUTUCKY. OcTajie MpeTIoCcTaBKe: jelHaKa MoMjepama Tia U IIHMa,
paBHOM]EpHO Hampe3ame 00a MaTepHjaia, CTojehu IMHUITOBH.

@axkmop noboswarba N ce neduHMIIEC KAa0 OFHOC Nedopmalidje HETPETUPAHOT W TPETUPAHOT TJa,
n=s/s; Kopucrtu ce peuunpoyHa BpHjeAHOCT KoedunujeHTa 3amjeHe as=A/A¢, raje je A npumnanajyha
noBpiHa, A; moBpmuHa 1mmna.OBaj omHOC ce 30Be KoeHIMjeHT MoBpiIMHE (area ratio,area
improvement). Ha ciumm 4.8 cy mare mpopayyHCKe 3aBUCHOCTH (akTopa moOosbliama N 01
PEIUIIPOYHOT OJHOCa TOBpIIMHA A/Ac, 3a pa3IuyuTe BPHUJETHOCTH yria cMudyhe OTHmOpHOCTH
Marepujalia [IHIa 1 BpHjeHOCT KoeduuujeHt Poisson-a ox 1/3.
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[ToGoJsplIame Ti1a U CTHjEHA
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Cnuka 4.8: 3asucrnocmu ¢hakmopa nobossuwarea 00 oonoca A/A.

Ha cnuum 4.9 je nar ymopeaHu NpuKas CMamema Cllerama M0 HaBeIEHHMM METOJaMa IpopadyHa
cnmujerama. KpuBe MakcHMMaHOT MOOOJbIIaka IO MeToJamMa pPaBHOTEXKE Cy Jare 3a Qakrope
koHuerparuje 3,5 u 10. Priebe-oBe kpuBe yrmaBHOM manajy y o0NacT KpHUBHX JOOHjEHHX METOIOM
paBHOTEXe 3a pakTop KoHIeTpaiuje o 5 1o 10. dakropu nmodoskIiama mo meroau Priebe cy 3navajuo
Behn o OHUX J00MjeHMX 3a KOHIeTpauuje HamoHa ox 3 a0 5. Ha ocHOBy orpanudeHor 0poja
TEPEHCKUX T0jaTaka, Takol)e maTux Ha CIuIM, u3rjiena ga Priebe-oBa meronma mperiemyje yTHIa]
IIMIIOBA HA CMAEHHE CIIETambAa.
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Cnuka 4.9: Cmamerse crezamwa 3002 npumjene u/byHUaHux wunosa — memooa Priebe u memooe
pasnomedice (equilibrium method)
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