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TKIVA

Sta su tkiva? Sta izgraduju tkiva?

o H 2 ‘ :
Koje su osnovne vrste tkiva? 6\ \/

Kakve cCelije?

Kakvo je epitelno tkivo?

Kakvo je vezivno tkivo?
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Organizacija nervnog sistema

Centralni nervni sistem (CNS)

mozak i kiEmena mozdina
integrativni kontrolni centar
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Periferni nervni sistem (PNS)

senzorni
i motorni
neuroni
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kranijalni i spinalni nervi
komunikacija izmedu
CNS i ostatka tijela

NS




Funkcionisanje nervnog tkiva

sinapse

komunikativne veze
izmedu nervih ¢elija;
njima se neuroni
integriSu u jedinstvenu
funkcionalnu mrezu

elektricni signal

Osnovna svojstva neurona:

@ nadrazljivost
L J
iritabilnost, ekscitabilnost:

svojstvo nervne Celije da reaguje na
mehanicke, termicke, hemijske i
svjetlosne stimuluse

a sprovodljivost

konduktivnost:

sposobnost neurona da primljeni
nadrazaj u vidu elektricnog signala
prenese i proslijedi drugim ¢elijama

hemijski signal

sinapsa




neuron

neuron

dendrit

asterocit
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Nervna celija
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Struktura neurona

jedro dendrit zavréno
Svanova (terminalno)
celija grananje
aksonski
brezuljak

neuroplazma
mijelinski
omotac
akson
Ranvijeovo suzenje
neurolema

perikarion



Klasifikacija neurona

obliku Celijskog tijela

funkciji

prema:

duzini aksona

broju nervnih produzetaka




Neuroni prema funkciji: _
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senzorni (aferentni) interneuroni motorni (eferentni)



Neuroni prema broju produzetaka: _

dendriti

presinapticki
terminal

\ \
‘K) it

multipolarni bipolarni pseudo-unipolarni  unipolarni



Grada neurona cometoke

mikrotubuli i
neurofilamenti

mitohondrija
akson o( (/. lizozom
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aktin . \
‘ ribozomi
/ / ) > dendriti
Nislova
mikrotubuli neurofilamenti  mikrofilamenti glatki supstanca
. endoplazmaticni (granulirani
citoskelet neurona retikulum endoplazmatiéni
retikulum)
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Dendriti

pr.lmaju jedro
(‘ stimuluse p

sinapsa

<4— prenosi nervni implus

dendriti

dendritske

perikarion
s
bodlje (spine) H/«A



Akson/neurit

oligodendrocit

soma .
at @ S jedro
~inicijalni
. segment

==

C%\{‘
neurolema ﬂ

Nislova supstanca
dendriti

oligodendrocit

Ranvijeov ¢vor

mijelinski omotac

Ranvijeov ¢vor Ca

j:mijelinski omotac

sprovodni /oo 7 - segment
segment terminalno
grananje
sinapsa

mikrofilament #
mikrotubul
akson
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Aksonski transport 0

dinein

mitohondrija
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Akcioni potencijal
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Mijelinski omotac

oligodendrocit

Celija mijelinski

omotac
akson




Ultrastruktura mijelinskog omotaca

omotac \ ' ==
)4 o V o
Smit-Lantermanovi

__________ rascjepl jedro

ekstracelularni prostor I évanove
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ekstracelularni prostor | }interperiodne (svijetle) linije

- SR pLP: roteotipicl protein
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- tamne linije




Saltatorna konducija
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Nemijelinizovana vlakna _

nemijelizovani
akson

zlijeb

akson

mijelizovani
akson

mezakson




Nervna vlakna i vezivnotkivni omotaci

fasciculus neuron

senzorni periferni nerv. ——
< ¥ put
autonomni \ : .
perineurijum
motorni
put

endoneurijum

somatski |

epineurijum




Nervni zavrseci

aferentni nervni zavrseci
primaju nadrazaje iz svoje okoline

eferentni nervni zavrseci
predaju nadrazaj efektornim celijama
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Put nervnog impulsa

senzorni motorni
neuron neuron

stimulus receptor u efektor odgovor

senzornom organu



somatski
nervni sistem

donji motorni neuroni

mozak

gornji motorni neuroni
somatska motorna jedra

kicmena
mozdina

mozak

visceralna motorna jedra

autonomna jedra
preganglioni neuron
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slobodni nervni zavrSeci

===

miSiéno vreteno Goldzijev tetivni organ




Slobodni i inkapsulirani nervni zavrseci u kozi

slobodni
nervni zavrsSeci

Rufinijev”
korpuskul

v -
[} >
?‘ .

pleksus korijena dlake

et ™ Je VD

-
ajsnerov korpuskulSe

nervni
Bzavrseci

Merkelovo
tjelasce

- = _ : 4.{'
vl
\

\ | Fater-Pacinijev korpuskul

Rufinije
korpuskul




Fater-Pacinijev korpuskul

unutrasnji bulbus
spoljasnji bulbus

kapsula

terminalni
(nemijelinizovani)
dio aksona

lamele

'mijelinski omotac




Majsnerov korpuskul

epidermis

nervni zavrseci
Svanove éelije

kapsula




Sinapse




Tipovi sinapsi

akso-dendritska sinapsa

akso-aksonska
sinapsa

Interneuronska sinapsa
sinapsasa -\

AT » 4

aksolema | /}{B\

\ L

*» & <~ dendriti
A3

Neuromuskularna smapsa

| Neuroglandularna sinapsa

neuromuskularna

akso-somatska
sinapsa

telodendrija

sinapticki terminal

sinapsasa
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Elektricna sinapsa

presinapticki
neuron

gap junction
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Mijat BoZovic¢ Citologija i tkiva




Hemijska sinapsa

presinapticki

) neuron
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0 / sinapticke
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asimetriéna sinapsa neurotransmiteri
receptor za \
p . / \
neurotransmiter b . P
/ na postsinaptiCkom neuronu g
simetriéna sinapsa postsinapticki

neuron



voltazno-senzitivni
Ca-kanali

Sinapticka transmisija

talas depolarizacije zahvata aksonski zavrSetak

Ca-kanali se otvaraju i Ca difunduje u sinapticki ¢vor

visoka koncentracija Ca-jona dovodi do pokretanja
sinaptiCkih vezikula i oslobadanja neurotransmitera
iz njih u sinapticku pukotinu

vezivanje neurotransmitera za receptore koji se
nalaze na postsinaptickoj membrani pokrece se
proces depolarizacije ili hiperpolarizacije



Sinapticki transmiteri

opioidni peptidi

neurotransmiteri

gastrointestinalni peptidi

. sporo-djelujuci

ACh i biogeni amini

brzo-djelujuci

aminokiseline ’ receptori neurohormoni




Najvazniji neurotransmiteri
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umirujuci neurotransmiter neurotransmiter ucenja neurotransmiter pamcenja neurotransmiter euforije

KLJUC STRUKTURA: @ C-atom o H-atom ® O-atom @ N-atom @ ostatak molekula
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Tipovi sinapsi sa funkcionalnog aspekta

depolarizacija

NS
glutamat

Na*

hiperpolarizacija



Glija Celije




Vrste gliocita

astrocit

e

e )

neuron
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Protoplazmaticni i fibrozni astrociti
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Krvno-mozdana barijera

kapilar
(eritrocit)




Oligodendrociti

\‘

" dendriti .\

\ L AUD.

\ )
A AlS sinapse . _
= S =

inicijalni segment
aksona (AIS)

N\ Ranvijeov évor 2o granulirani ER

mijelin : \ | NS
(meducvor) M\’ ' }
akson mijelin :
e —

aparat

| @ I v |
& W
. mitohondrija S \ PN
Goldzijev [///// A

mijelinski / 4
omotaé, = — \ mijelin



Ependimociti

ventriculus
tertius cerebri

glandula pinealis |

— .

cortex

" cerebri
‘ glandula

pinealis

CSF-neuroni chiasma
opticum

hypophysis hypothalamus
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hypothalamus

supraependimalna
celije
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Mikroglije: makrofagi CNS-a

T fiziolo$ki uslovi:
mirujuci oblik sa
trnolikim nastavcima

neuroprotektivni
efekat

fagocitoza

patoloski uslovi:
aktivirani, ameboidni oblik

neuroprotektivni ili
neurotoksicni efekat

citokini




Periferna neuroglija

ganglion sensorium nervi spinalis
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periferni ganglion
(unipolarni neuron)
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satelitske
celije

Svanove
celije

Celijsko tijelo
senzornog neurona akson




Regeneracija nervnog tkiva

presijecanje aksona
normalnog, multipolarnog neurona

dezintegracija aksona i mijelinskog omotaca
distalno od mjesta presjeka

klijanje aksona i regeneracija neurona
nakon proliferacije Svanovih éelija
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