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OSVAI NIVOI ORGANIZACIJE

organela tkivo sistem organa

celija organ organizam




PDSVRI HUMANA CELIJA
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OSVEI FORMIRANJE KLICINIH LISTOVA
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ISV DERIVATTKEICINIALISTOVA

embrion koji zapocCinje
organogenezu

ektoderm endoderm



OSVE VRSTE TKIVA

srcano
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VEZIVNO TKIVO

Textus connectivus
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OSOBINE VEZIVNOG TKIVA

Komponente vezivnog tkiva Ekstracelularni matriks
Celije i ekstracelularni matriks vlakna, osnovna supstanca i tkivna tecnost

Porijeklo ¢elija vezivnog tkiva Vlakna vezivnog tkiva
mezoderm kolagena, retikularna i elasti¢na
A 1ss . . Osnovna supstanca
Celije vezivnog tkiva P

glikozaminoglikani, proteoglikani i

fiksne (stalne) i lutajuce slikoproteini
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ISV FIBROBLAST
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/ Kolagena vlakna > Elasticna vlakna > Retikularna vlakna >

kolagen tip | elastin kolagen tip Il
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) Embrionalna vezivna tkiva

ﬁ mezenhimske

pupc¢ana arterija

Vartonova
pihtija

celije
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Mezenhimsko vezivno tkivo

fibroblast \
miocit

\ &P

* —  hondrociti
Pl "

mezenhimske T

¢elije
\ osteociti

adipociti

endotelne Celije
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Sluzno vezivno tkivo
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1) Adultna vezivna tkiva

hondrociti
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 masno
tkivo

ekstracelularni matriks
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tkivo

Haversov kanal
= gusto

vezivno tkivo s~ koStani matriks

kolagena vlakna
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vezivno tkivo



Organizacija vlakanai

V 4
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mastocit
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osnovna
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A) Vezivna tkiva sa opstim svojstvima

elasticna ~ kolagena jedro kolagena
vlakna  fibroblasti vlakna fibroblasta fibroblasti vlakna

rastresito gusto




Celije i vlakna vezivnih tkiva sa opstim svojstvima
retikularna vlakna \\\\\\\é

melanocit \
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Textus connectivus laxus

veoma zastupljeno
u organizmu

razlicite éelije i kroz njega prolaze i krvni i
NEREMERELEHE limfni sudovi i nervna vlakna

mehanicko-potporna, trofickai
. transportna; depo vode i masti;
organizmu uloga u zapaljenjskim procesima

vise funkcija u
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Textus connectivus compactus

tzv. fibrozno
vezivno tkivo

dominiraju srije¢u se i makrofagi a osnovna
fibroblasti supstanca je redukovana

2 tina: iregularno podjela u zavisnosti od toga
P eg kako su rasporedenavlakna

i regularno (pravilnoili nepravilno)
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“=gusti nopvi _/
kolagenih vlakana
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: spoljasniji
5 sloj -
& Q cansul unutrasnji
Qo molekul apsuie  qloj kapsule
kolagena endotendineum
koji se
udruzuje
uvlakno

endotendineum
kolageno vlakno

primarni snop

spoljasnji sloj kapsule
. kolagenih vlakana
unutrasnji sloj kapsule . . .
epitendineum (vise njih udruzenih u

sekundarne snopove
Cine tetivu)




Textus connectivus elasticus

dominiraju malo osnovne supstance,
elasticna vlakna

tanka kolagena vlakna i rijetki,
spljosteni fibroblasti

rijetko zastupljeno u nekim ligamentima
u organizmu i uzidu velikih arterija

Mijat BoZovi¢ Citologija i tkiva




A S TS N T e e iy VKB [ A
Z i =5 Elasticho vezivno tkivo

Y Y |
23

-
-

> <7

- J/
LR

N

r % ;;, gﬁlastlcna' ‘",'; 7
; '_\_\%;t JrvlaknaZs e
Ao AL VAR O R
= £ r “ -3 é(ﬁ /,’.r ‘

i e T

C
[
A Y A
<



B) Specijalizovana vezivna tkiva

3. hrskavicavo

© AT

4. kostano



1. Textus connectivus reticularis

retikularna
vlakna




Osobine retikularnog tkiva

citoretikulumi i
fibrozni retikulum

i o retikularne ¢elije su modifikovani
fibroblasti, litoralne fibroblasti (proizvode kolagen tip

i adventicijske éelije I11); pored njih i ¢elije koje imaju
sposobnost fagocitoze

hematopoezno retikularno tkivo ¢ini stromu
i limfno tkivo hematopoeznih i limfnih organa
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2. Textus adiposus
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Osobine masnog tkiva

za deponovanje
masti

masne cCelije (lipociti, adipociti)

. su organizovane u vece ili
d ECM je I'EdUkovan manje grupe

dominiraju adipociti

skladisno proizvodi energiju
skladisno i i sluZi za termoizolaciju,

strukturno strukturno ima zastitnu i
potpornu ulogu







mitohondrija
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2% Textus adiposus fuscus

- multilokularni adipociti . "
u mrezi retikularnih vlakana

.:’ - te

7 W
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Multilokusno masno tkivo
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periadrenalno
perirenalno

retroperitonealno

mezentericno

subkutano

Lokalizacija i funkcije

perikardno

subkutano

omentalni depoi

adipocit

produkcija
energije

4 paraaortno

paravertebralno
suprarenalno

vratna regija
‘§ supraklavikularno
. ‘. ,J.

ksantocit

rasipanje
energije
(termogeneza)



Adipogeneza

, prekursori ksantocita
Q preadipociti
mezenhimske
Celije

| zreli adipocit
lipoblasti




hipercelularna
gojaznost

Gojaznost

preadipociti adipogeneza

hipertroficna

hipertrofija .
gojaznost




Histofiziologija masnog tkiva

apsorpcija egzogenih
triglicerida u crijevu

hilomikron
lipoliza trigliceridima bogatih
2 9

lipoproteinskih partikula
enzimom lipoproteinska lipaza
(koja se stvara u adipocitima)

sinteza endogenih lipoprotein

triglicerida u jetri




lagineus

3. Textus carti

hondroci



Hrskavicavo tkivo

Osobine:

Avaskularno (ne sadrZi krvne i limfne sudove) potporno vezivho
tkivo sagradeno od hondrocita i ECM; ne sadrZi ni nervna vlakna.

Funkcije: potpora mekim tkivima, amortizer (zglobna hrskavica) za
kosti; znaCajna je za rast i razvoj dugih kostiju prije i poslije
rodenja.

Ishrana hrskavice se odvija difuzijom kiseonika i hranljivih materija

iz okolnog veziva (perihondrijuma) ili iz sinovijalne tec¢nosti (kod
zglobova) i krvnih sudova kosti.

ECM je Cvrsti Cine ga kolagena i/ili elasticna vlakna i osnovna
supstanca bogata glikozaminoglikanima i proteoglikanima.




Tipovi hrskavice

’ " q ELASTICNA HRSKAVICA
hondrout.—€$ _

ECM sa kolagenim (Il tip)
i elasticnim vlaknima

ECM sa kolagenim
vlaknima (Il tip)

ECM sa velikom koliCinom
snopova kolagenih vlakana (1 tip)




Cartilago hyalinis

najzastupljenija
u organizmu

staklastog izgleda

cini vecidio
skeleta embriona

grC. hyalos - staklo; svjeza je
plavkasto-bijela i providna

privremenog karaktera:
postupno i najveé¢im dijelom
se zamjenjuje koStanim tkivom




Gdje se nalazi? _

sternum

cartilago
hyalinis

larynx ‘f._!' ’_,kl - costae Y

trachea — cartilago
hyalinis

bronchi

cartilago

lobar bronchi hyalinis

fibula



Perihondrijum

z‘xﬁi;,.spolj.asnjl flbroz‘nl 5101
f ',:perlhondruum 9
‘, Eae | T

unutrasnjl celularni sloj®
Y B o . Ta "
teritorijalni
matriks

perihondrijum

hondroblast

hondrociti
u lakuni




Celije hijaline hrskavice

hondrogena
(perihondrijumska)
¢elija

perihondrijum —

hondroblast
hondroblasti
ECM
hondrociti )
hondrocit

teritorijalni matriks




Hondrociti

hondrocit
u lakuni

jedro
hondrocit
mitohondrija e
lakuna

izogena grupa




proteoglikani
(agrekani)

Ekstracelularni matriks nijaluronska /gy

kiselina /£

kolagena
vlakna

glikozaminoglikani —

link protein

proteinsko proteinsko srediste
srediSte hondroitin-sulfat

kolagena vlakna (tip Il)



Hijalina hrsvica

Mijat BozZovic¢ Citologija i tkiva



Hondrocitha mikrosredina

pericelularni matriks

pericelularnakapsula | '~

teritorija —

interteritorija —

Sy
4

— jedro
- citoplazma
— Celijska membrana

hondrocit
+
pericelularni

matriks i kapsula
+
teritorija

hondron

pericelularni

matriks

| teritorijalni
matriks

interteritorijalni

matriks




Cartilago elastica

suékaste je boje boja potice od elasticnih

vlakana; opalescentna je

elastin povecava rezistentnost

ne okostava prema regenerativnim
promjenama
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Gdje se nalazi?

cartilago
elastica

e —

epiglottis

cartilago cartilago
cochlea elastica cuneiformis
cartilago

corniculata
¥

malleus

meatus
acusticus

membrana

tympanica auditoria



hondrocitu lakunl
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Cartilago fibrosa

hema
perihondrijum

.. . kolagena vlaknatip | su
bljele bOje od organizovana u Siroke,

kolagenih vlakana paralelne snopove

e rijetko pojedinacni,
hondrociti najcesce u uzduzno

U nizu orjentisanim nizovima




Gdje se nalazi?

discus articularis
articulationis sternoclavicularis

MeniscusS  meniscus
costae lateralis medialis

discus
intervertebralis
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Hondrogeneza

<« -y
>
a2 <>
hondrogeni blastem hondroblasti hondroblasti
(nastaje zgruSnjavanjem koji produkuju matriks i postaju
mezenhimskih ¢elija) hondrociti
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intersticijalni apozicioni

hondrocit N novhnatﬂks[-
u lakuni unutrasnjost) glavne promjene (perihondrijum _ _
hrskavice stari matriks [ il
dioba
hondrocita
hondroblasti koji
Dioba hondrocita i njihova Hondrogene Celije stvaraju stvaraju novi matriks
‘ produkcija ECM; u istoj hondroblaste koji stvaraju .
formiranje lakuni mitozom,honq,rog.ita kolagen tip [l; ovim ti'pom
. nastaje grupa kcerki celija. hrskavica zadebljava.
novog matriksa
odvajanje novi matriks

hondrocita
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