MISICNO TKIVO

Textus muscularis
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NERVNO TKIVO

Svojstva neurona

Periferni nervni sistem
kranijalni i spinalni nervi i ganglije

ekscitabilnost i konduktivnost

Sinapsa kao osnov komunikacije
integracija neurona u
jedinstvenu funkcionalnu mrezu

Eferentni nervni zavrseci
nose informacije od CNS-a do
miSicnih ili Celija endokrinog sistema

Inkapsulirani aferentni zavrSeci
neuromisic¢no vreteno i GoldZijev
tetivni organ

Sinapticki transmiteri
oslobadaju se iz sinaptickog ¢vora i vezu za
receptore na postsinaptickoj membrani
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Funkcionisanje misicnog tkiva

Osnovna svojstva miocita:

. ekscitabilnost
% L J
sposobnost da se pod uticajem
raznih drazi pobude (da dode do

njihove depolarizacije)

kontraktilnost

kao odgovor na tu draz

(posredstvom proteina
specificne molekularne
grade i organizacije)
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TIPOVI MISICNOG TKIVA

poprecno-prugasto
(skeletno)

srcano

glatko
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Poprecno-prugasto misicno tkivo

fascikulus omotan
perimizijumom
misSi¢ omotan ? miSi¢na Celija
epimizijumom omotana endomizijumom

endomizijum
tetiva

perimizijum

kOSt ° . oo
krvni sud epimizijum



Vezivnotkivni omotaci fascija

sloj gustog regularnog
fibroznog veziva
(omotava pojedinaCne misice
i nalijeze na epimizijum)

epimizijum
omotac od gustog 7 /

iregularnog vezivnog tkiva
(omotava fascikuluse jednog misSica)

=

\ perimizijum

omotac od rastresitog

vezivnog tkiva

(omotava pojedinaéne fascikuluse) endomizijum

bazalna lamina i retikularna vlakna
(omotava pojedinacne miSi¢ne celije)
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Skeletna misicna celija

Z-linija sarkomera
]

Z-linija

M-linija

miozin

_____\ tanki debeli
i i filament filament
, , < >

e e miofibril

sarkolema

sarkoplazma

miofibrili

~ ispruganost

miSi¢na Celija



Tanki i debeli filamenti miofibrila

tanki debeli
filament Z-linija H-pruga Z-linija filament

| I I
I-pruga A-pruga I-pruga

-

parakristalni raspored tanki filament

(1 debeli okruzen sa 6 tankih)
debeli filament
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Sarkomera: bazicna kontraktilna jedinica

H pruga

Z-linija

sarkomera




Tanki miofilament

TnT nebulin G'aktin

- _ & P | ' _T ) .
tropomiozin : - ST (= ( > } F-aktin

troponin kompleks

a-aktinin

minus
kraj

aktivno
mjesto

tropomiozin

Z-linija




Debeli miofilament

mjesto za vezivanje aktina

mjesto za vezivanje ATP-a

2 teSka lanca

4 laka lanca

' | glavica

titin rep
Z-linija
M linija
Q2% a% 28 a9 VP
s o 2 A XA

_:_3\? _C\iw_\\‘&_.(\_\\
I !
miozinske zona bez
glavice  miozinskih glavica
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Trijada skeletnog misica

tanki

miofibrili T-tubul filament
terminalna debeli

cisterna sarkolema filament

mitohondrija

sarkolema

——

T-tubul —=5 1 CBUNSERET

jedro €[ C el =

terminalna cisterna 3
trijada sarkoplazmatski terminalna

trijada retikulum cisterna

sarkoplazmatski retikulum



Tipovi skeletnih misicnih celija

crvene (aerobne) intermedijarne bijele (anaerobne)
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filamenata u kontrakci

izanje

KL

tropomiozin

troponin

aktin

—>» ka Z-liniji

tanki filament

ka M-linjji <e—
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tanki filament

aktin




Sarkomera u kontrakciji

Zlinija  aktin M linija miozin Zlinija
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Mehanizam kontrakcije

: ®
L_Ca*vesesezaTnC

» aktivha mjesta na F-aktinu su blokirana
= aktivha mjesta na F-aktinu su slobodna



Motorna inervacija skeletnog misica

motorna mijelinski
omotac

ploca
Svanove /

~QIe 7 -
S

kicmena
mozdina
mijelinski
omotac
aksonski

ogranak

“
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25270 N

motorni
nheuron

misiéna éelija ——

) ™



Motorna ploca

sinapticke vezikule

acetilholin

acetilholinski receptori

acetilholinesteraza

subneuronski prostor

miSi¢na Celija



Stvaranje talasa depolarizacije

akcioni potencijal
dolazi do aksonskog
terminalaiizaziva
depolarizaciju

C aZ+

otvaranje Ca-kanala i ulazak
Ca-jona u motorni neuron

Ca-joni stimuliSu
ACh-vezikule da ispuste
neurotransmiter

Ca** y
Ca** : ACh se veze za
membrana motornog neurona Na-kanale na
PPl - o sarkolemi
éa @ N“:é/. . Na’“g - .

| S R R

| | . ‘Na \

Y A S

o Na™ Na* —
oslobadanje ACh u prodor Na-jona u sarkoplazmu

sinapticki prostor
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Sirenje talasa depolarizacije i

iniciranje kontrakcije

pravac
akcionog
 potencijala

T-tubul

sarkoplazmaticni
retikulum

miSi¢na [\ /= p!
éelija I/

Sirenje talasa polarizacije
kroz T-tubul

relaksirani

— tanki miofilament

kontrahovani
miSic

prisutan

vezivanje oslobodenih
Ca-jonazaTnC ¢ime se
inicira kontrakcija



Motorna jedinica

Jedan motorni neuron i sve miSicne Celije koje on
inerviSe Cine jednu motornu jedinicu.

Jedan akson moze inervisati jedan ili viSe miocita.

motorna
% ploca

Skeletne miSi¢ne Celije se kontrahuju po principu
sve ili nista (nije moguca djelimicna kontrakcija).

Snaga kontrakcije zavisi od broja angazovanih
motornih jedinica a preciznost i finoCa pokreta od
veli¢ine motornih jedinica.

Q O Q9
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Senzornainervacija skeletnog misica

senzorni receptor _

senzorni

neuron '
senzorni AN L
neuron /
A A\
/

\ J
periferni zavrsetak
nerv motornog neurona

\

kicmena mozdina——

motorni
neuron



Misicho vreteno
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kapsula a-motorni neuron

vlakna tip la

/" misiéno vreteno
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ekstrafuzalni
miociti

intrafuzalni
miociti



Intrafuzalni miociti

anulospiralni
eferentnavlakna ZavrSeci
y-motornih neurona (vlakna tip l1a)

kapsula
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miocit sa jedrima u lancu
nuclear chain

Mijat BoZovi¢

kitiCasti o
ZavrSeci miociti sa
' jedrima u vreci
(vlakna tip lla) J
nuclear bag
L) /
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Refleks na istezanje

kicmena
mozdina

aferentna vlakna
tip la

a-motorni
heuron

—~

~ — antagonisticki misic¢

misSi¢no vreteno (intrafuzalni miociti)

ekstrafuzalni miociti



Neurotetivno vreteno

misicne Celije

viakna tip Ib

Goldzijev
tetivni organ

kolagena vlakna

kapsula

tetiva —




Goldzijev tetivni refleks

kicmena
mozdina

aferentna vlakna
tip Ib

,,-" a-motorni
7’

4 neuron

antagonisticki misic

neurotetivno vreteno s .
ekstrafuzalni miociti



Srcano misicno tkivo

perikardna epikard
Supljina (visceralni perikard)
miokard

parijetalni perikard

fibrozni perikard endokard




Organizacija srcanog misicnog tkiva

kolageno

ot o
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miSi¢na Celija




Srcanam

mitohondrija

miofibrili

S

kardiomiociti

interkalatni
disk

miofibrili

kontakt
retikuluma

sa T-tubulima

' mitohondrija ——

dijada —

T-tubul

N
‘‘‘‘‘‘‘

sarkolema

transverzalni
T-tubul

——

sarkoplazmatski
retikulum

mitohondrija

transverzalni
T-tubul



Discus intercalatus

interkalatni
disk

interkalatni
disk

/\}5 sarkomera

interkalatni dezmozom
disk

interkalatni
mitohondrija disk

sarkolema

ardiomiocit
dezmozom

neksus ’
fascija adherens \
elektricni

naboj

sarkolema




Inervacija srcanog misica

simpatikusna

nervna vlakna adrenalin i

noradrenalin

——

e
=

nervus vagus

nadbubrezna
Zlijezda
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Glatko misicno tkivo

tunica elastica externa
media glatko

endotel
miSi¢no tkivo
membrana
tunica {elastica interna
intima
endotel

glatke miSi¢ne Celije



Glatka misicna cel

—
Q

intermedijarni kaveole

filament heksus

u relaksaciji ' :
jedro TS gusta tijela

gusta tijela

u kontrakciji




miozin
proteinski kompleks

gusto vezan za miozin

tijelo aktin

intermedijarni filament
(dezmin i vimentin)

— telokin/

Celijska
membrana

integrin A
T
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Mehanizam kontrakcije

akcioni potencijal = g é

Ca++ Ca++

Ca*t Ca*™ sarkoplazmatski
ca+t Ca*™ retikulum

Ca++ Ca++

CaM -ca*

\__/

miozin
kinaza

\
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KORUAKE]

miozin aktin

kaveole

/ \ \ | celijau

relaksaciji
intermedijarni filament gusta tijela
miofilamenti
celijau
kontrakciji



Inervacija glatkog misicnog tkiva

e : vlakno

nervna
vlakna

sinapse

eVe 7e




Sinapse na distanci

sinapticke vezikule

neurotransmiter

postganglijski
varikoziteti

postganglijski
akson
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sarkolema

receptori £
za neurotransmitere




Regeneracija mis
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miometrijum
materice

ry) sposobnost diobe
kardiomiocite ostecene .. &/ diferenciranih glatkih
zdravog srca kardiomiocite ! - miocita

i fibrozni oziljak dodavanje

satelitskih Celija




Nemisicne kontraktilne celije
periciti

IIIIIIIIII




Citologija i tkiva e e o

- -
~—

Mijat BOZOVIC g

PITANJA?

.»-‘ - P ® e > - - P - e - & g - P o ™ =
C N ..‘o ® ® o.ﬁ' [} .28 .‘0 ® ® o.‘. ® @ ,'o - » o‘ ®

- eE e e @ e eSS e P B ee e e Py eSS e PR B ee Y g S eNS S s e



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44: PITANJA?

